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Beitr/ige zur Kenntnis des Baryumuranyl- 
aeetats und des Bleiuranylaeetats, sowie der 

daraus entstehenden Uranate 
von 

Josef Zehenter. 

Aus dem chemischen Laboratorium der k. k. Oberrealschule in Innsbruck. 

(Vorgelegt in der Si tzung am 3. Dezember  1903.) 

Im XXI. Bande der Monatshefte ffir Chemie (Jahrg. 1900), 
p. 235 bis 255 wurde fiber das Verhalten des Uranylacetats und 
einiger seiner Doppelsalze, n/imlich des Kalium-, Natrium- und 
Ammoniumdoppelsalzes zu Wasser  und fiber die sich dabei 
bildenden basischen Salze und Polyuranate berichtet. In den 
folgenden Zeilen sollen nun die Resultate der Wirkung des 
Wassers auf Baryum- und gleiuranylacetat, sowie einige andere 
bei dieser Gelegenheit fiber diese Salze gemachte Beobach- 
tungen mitgeteilt werden, wobei zu erw~hnen ist, dal3 als 
Ausgangsmaterial zur Darstellung der frfiher angegebenen Salze 
das yon der Firma E. M e r c k  in Darmstadt bezogene Uranium 
aceticum puriss, natronfrei diente. 

I. Baryumuranylacetat. 

Dieses Salz, welches zuerst W e r t h e i m ,  ~ dann R a m m e l s -  
b e r g  ~ beschrieb, wurde durch Zusammenbringen wS.sseriger 
LSsungen yon Baryum- und Uranylacetat und Eindampfen im 
Vakuum fiber SchwefelsS.ure hergestellt. Zu bemerken ist, dal3 

1 Journal ffir prakt. Chemie, A. F., 29. Bd. (1843), p. 207. 
Sftzb. der prem3. Akad. der Wissenschaften, Jahrg. 1884, II, p. 857. 
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die LSsung stets essigsauer gehalten werden muff, soll nicht 
bald nach dem Vermisehen die Abscheidung eines flockigen 
Niederschlages eintreten. Stark essigsaure L5sungen k5nnen 
auch auf dem Wasserbade zur Krystallisation abgedampft 
werden, ohne daf~ Zersetzung eintritt. Die obigen Forscher 
stellten ftir das Baryumuranylacetat die Formel Ba(C2H30~)~+ 
2[UO2(C,H~O2)2]+6H.aO auf, wtihrend hier die Beobachtung 
gemacht wurde, dab dasselbe im lufttrockenen Zustande nut 
3H~O enth~lt, welche beim Erhitzen auf 200 ~ entweichen. Be: 
275 ~ wo nach Angabe W e r t h e i m ' s  das Krystallwasser aus- 
tritt, geht" bereits eine Zersetzung des KSrpers vor sich. Erwiihnt 
muff werden, daff die erhaltenen lufttrockenen, nur 3 MolekClle 
Krystallwasser enthaItenden Krystaile durchaus nicht verwittert 
aussahen. 

0"5917g lufttrockener Substanz verloren beim Erhitzen auf 
200 ~ 0"0275g" Wasser; der Rt~ckstand lieferte 0"124g 

BaSO~ und 0"304 3' UaO s. 

In 100 Teilen: 
Berechnet fiir 

Ba (C,2HaO~)2+2 [U O~(CeHaO~)~]+3 H~O Gefunden 

H~O . . . . .  ; .. 4" 97 4" 65 
Ba . . . . . . . .  12"62 12"32 
U . . . . . . . . .  44' 01 43" 60 

Der Rtiekstand, welcher beim starken Erhitzen zudick- 
bleibt, ist Baryumdiuranat, wie schon von W e rth e i m festgestellt 
wurde. Beobachtet konnte bei Wiederholung des Versuches 
werden, daft das Erhitzen unter gewissen Vorsichtsmaffregeln 
stattfinden muff, will man einen bei der Analyse stimmenden 
K6rper erhalten. Die Versuche ergaben, daf~ bei starker, Rotglut 
bereits eine weitergehende Zersetzung des Baryumdiuranates 
stattfindet, welche sieh dutch eintretende grtinliche F::rbung 
und teilweise UnlSslichkeit des GliihrCtckstandes in Salzs~ure 
zu erkennen gibt. Am geeignetsten erwies sich ein Erhitzen 
zwisehen 300 ~ und schwacher Rotglut. 

0"8106 g wasserfreien Baryumuranylacetats lieferten beim Er- 
hitzen zur Rotglut 0"5656eg Bariumdiuranat, welche 
0" 178g BaSOr und 0"44,g U30 s ergaben, 
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In 100 Teilen: 
l~erech!~et f'tir 

Ba (C2H~O~)~+2 [UO~ (C~H~O~)2] 

Ba U $O 7 . . . .  70" 41 ' 

Bereqhnet ffr Bau~o~ 

Ba . . . . . . .  18" 87 
U . .  . . . . .  . .  65" 76 

199' 

Gefunden 

69' 78 

Ge~nden 

18"53 
66"04 

Au6er der bier besprochenen Bildungsweise entsteht 
Baryumdiuranat auch nach A r fv e d s 0 n, ~ wenn man kochende 
LSsungen yon Ui:anylchlorid und Baryumchlorid mit Ammoniak 
im lJberschusse versetzt, den  entstandenen Niederschlag mit 
heiBem Wasse r  w/ischt, trocknet und gltiht, dann nach 
B erz eli u s :~ durch F~tllung yon Uranylnitrat oder Uranylacetat 
mit fiberschfissigem Barytwasser und Auswaschen des Nieder- 
schlages bis zum AufhSren der Baryumreaktion im Filtrate, 
ferner nach Kfihn 3 dutch Kochen yon Uranylnitrat mit l~aryt- 
wasser. Nach Di t te  ~ wird krystallisiertes Baryumdiuranat mit 
/ihnlichen Eigenschaften wie  das hier erhaltene durch Erhitzen 
yon Uranoxyduloxyd mit Baryumchlorid oder Baryumchlorat 
bekommen, w/ihrend es Fis  ch el 5 durch Glfihen yon Urans/~ure 
mit Baryumchlorid erhielt. 

Zur Pr0_fung des Verhaltens des Baryumuranylacetats 
gegenfiber Wasser wurde zung.chst eine fiinfprozentige L6sung 
desselben unter Anwendung eines R(ickflul3kiihlers durch 
5 Stunden gekocht. Es tritt bald Zersetzung ein, welche sich 
durch Abscheidung eines schwefelgelben Pulvers zu erkennen 
gibt. Dasselbe wurde abfiltriert, mit heil3em Wasser bis zum 
Verschwinden der Baryum- und Uranreaktion gewaschen und 
getrocknet. Aus dem Filtrate konnte bei weiterem Kochen 
unter obigen Bedingungen keine Ausscheidung mehr erhalten 
werden. 

1 Handb. der anorganischen Chemic von G m e l i n ,  II (1853), p. 613. 
2 Ebenda. 

Ebenda. 
4 Comptes rendus, 95. Bd. (1882). 
5 Ober Urans/iure und deren Salze, Inauguraldissertation, Bern 1889. 
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Der ausgeschiedene K6rper stellt unter dem Mikroskope 
bei 600facher Vergr6i3erung eine ziemlich einheitIich aus- 
sehende, aus rundlichen K6rnchen bestehende Masse dar, 
welche in Wasser, Alkohol, Kalilauge sowohl in der K~lte als 
auch in der W/irme fast unlSslich ist, sich hingegen leicht in 
heil3er Essigs~iure und in kalter verdtinnter Salz- oder Salpeter- 
s~iure lbst. 

Die quantitative Analyse ergab folgendes Resultat: 

I. 0"9587 g lufttrockener Substanz gaben helm Erhitzen auf  
130 bis 1400 C. 0"0385g H~O ab, beim weiteren Erhitzen 
zur schwachen Rotglut traten noch 0"0335g, im ganzen 
also 0"072g" aus. Die getrocknete Substanz lieferte 
0"1995g B a S Q  und 0"7379g U~O 8. 

I[. 0" 4606 g lufttrockener Substanz verloren bei 130 bis 140 ~ 
0"02g, bei weiterem Erhitzen zur schwachen Rotglut 
0" 015 g H20, im ganzen also 0" 035 g. Die weitere Analyse 
ergab 0"0961 g BaSO~ und 0"354g U30 s. 

III. Zur Entscheidung, ob der Kbrper nicht Kohlenstoff enth~ilt, 
wurde eine Bestimmung desselben durchgeftihrt. 0" 7385 g 
bei 140 ~ getrockneter Substanz gaben 0"0093g CO~, 
welche 0"34% C, auf getrocknete Substanz berechnet, 

entsprechen. 

Aus diesen Daten ergibt sich, wenn man vom geringen 
Gehalt an Kohlenstoff absieht, daft sich ein Baryumtriuranat 
gebildet hat, welches 4~/~ Molektile Krystallwasser enth~lt, yon 
denen 2t/e bei 140 ~ , der Rest bei sehwacher Rotglut ent- 

weichen. 

In 100 Teilen: 
Berezhnet fiir lufftrockene Gefunden 

Substanz BaUaO10-t-41/~ H~O ~-~---/"--~---" 

41/9 H~O . . . . . . . . .  7" 39 7" 51 7" 60 

Bei 140 ~ entweichen 2~/~ Molekiile H~O. 

Berechnet ffir Gefunden 
(Ba UaOlo+ ~ H20)+21/2 H20 -~-"~---~---~" 

21/2 H~O . . . . . . .  . . . .  4" 11 4" 02 4' 34 
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Be[ weiterem Erhitzen zur Rotglut entweiehen 2 Mole- 
Mile H~O. 

Berechnet  fiir Gefunden 
Ba U30~o_4_2 H~O ~-- . - , - - -~- - - - - - - - - - ,  

I, II. 

2 H20 . . . .  3" 43 3" 64 3" 40 

Berechnet fi.ir Gefunden 

Ba UaOlo - - - ' - ~  
I. II. 

Ba . . . . . . .  13"52 13"24 13"29 
U . . . . . . .  70"73 70"63 70"61 

Bei starkem Erhitzen, das tiber die schwache Rotglut 
hinausgeht, wird das Baryumtriuranat, 5.hnlich wie das Baryum- 
diuranat, welter zersetzt, was sich auch hier in einer Farben- 
/tnderung yon Rotgelb in Braun und in der teilweisen UnlSs- 
lichkeit in Salzs~iure zu erkennen gibt. Die Ausbeute an dem 
hier beschriebenen Uranate betrug ungef~ihr die Hiilfte des 
angewendeten Doppelsalzes. Weitere Versuche lehrten, daf3 
auch L/Ssungen, die nut 1 oder 2 %  Baryumuranylaeetat ent- 
hielten, sowie auch Mischungen yon wiisserigen Lgsungen yon 
Baryumacetat und Uranylacetat ohne vorherige Abscheidung 
des Doppelsalzes beim Kochen Baryumtriuranat liefern. Die 
K o n z e n t r a t i o n  im letzteren Falle war so g'ew/ihlt, daf3 je 5 g  
Uranylacetat in 400 c m  ~ Wasser und je 5g" Baryumacetat in 
l O O c m  ~ Wasser gel~Sst wurden und die Mischung desselben 
dann durch 6 Stunden am R~ckflul3ktihler gekocht wurde. 

Ein anderes Resultat ergab das Erwtirmen einer w~isserigen 
L6sung yon Baryumuranylacetat auf dem Wasserbade unter 
stetem Ersatze des verdampfenden Wassers. Zu diesem Zwecke 
wurden 5 g  des Salzes in 150 cm ~ Wasser gel6st und die klare 
L6sung auf dem Wasserbade so lange erw/irmt, bis die zuerst 
ziemlich stark sauer reagierende Fltissigkeit neutrale Reaktion 
zeigte. Die ausgeschiedene goldgelb gefiirbte Masse wurde 
abfiltriert und bis zum Verschwinden der Baryumreaktion mit 
heil3em Wasser ausgewaschen. Eine Uranreaktion zeigte das 
Filtrat tiberhaupt nicht, es war also s/imtliches Uran in Form 
des gleich zu beschreibenden Uranates ausgef~illt worclen. 

Nach dem Trocknen zeigte der Riickstand makro- und 
mikroskopisch dasselbe Aussehen wie Baryumtriuranat, mit 

i 4 "  
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dem er auch in seinen 

stimmte. Die quantitative 
Resultat. 

ClUalitativen Eigenschaften tiberein- 
Analyse ergab jedoch ein anderes  

I. 0 " 4 1 4 5 g  lufttrockene Substanz gaben beim Erhitzen auf 

140 ~ 0"0165g ,  beim weiteren Erhitzen zur schwachen 

Rotglut 0 ' 0 1 5 g ,  im ganzen 0"0315 g H20 ab und lieferten 

0" 1014g  BaSO 4 und 0"311g  U~O s. 

II. 0"6624 g luft trockener Substanz gaben beim Erhitzen 

auf  140 ~ 0"028g ,  beim Erhitzen zur schwachen Rotglut 

weiter 0"0208 g, im ganzen 0"0488 g H~O ab und lieferten 

0" 1627g BaSO 4 und 0 " 4 9 4 g  U308. 

AUS diesen Zahlen berechnet  sich, dal3 beim Erw/irmen 

einer wgtsserigen L6sung yon Baryumuranylace ta t  auf dem 

Wasserbade  sich ein Baryumpentaurana t  vo~ der Formel 

Ba2U~O~7 ' oder 2BaO.5UOo, mit 8 M01ektilen Krysta l lwasser  
bildete, von welch letzteren bei 140 ~ 4V~ Molektile, der Rest 

bei schwacher  Rotglut fortgehen. 

In 100 Teilen:  

Berechnet fiir lufttrockene 

~ubs tanz  Ba2UsO17-q-8 H20 
- - -  �9 j 

8 H~O . . . . . . . .  7" 63 

Bei 140 ~ entweichen 41/2 Molekfile H20. 

Bereehnet  fiir 

(Ba2UsOt 7 + 3  ~/2 H20)+4~/~  H20 

41/~ H20 ...... 4" 29 

Oefunden 

I. II, 

7'  60 7 "37 

Gefunden 

I. IL 

3" 98 4" 23 

Beim weiteren Erhi tzen zur Rotglut entweichen 31/2 Mole- 
kale H~0. 

Berechnet  far Gefunden 

Ba~U5017+31/~ H~O f - - . . . . _ ~ . A ~  
i. ii. 

31/~ H~O . . . . . .  3" 49 3 '  77 3" 28 

Gefunden 
Berechnet  fiir Ba~UsO17 

~ j  I. II. 

Ba . . . . . . . . . .  15"76 15"58 15"59 
U . . . . . . . . . . .  68 '  66 68" 93 68" 34 
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Zu diesem Ergebnfsse ist zu bemerken, daft die analy- 
sierten Substanzen yon zweierlei Darstellungsweisen her- 
rtihrten und dal~ sie auch einen allerdings ganz geringen Gehalt 
an Kohlenstoff, 0 - 3 %  auf lufttrockene Substanz bezogen, 
zeigten, welcher nicht weiter berticksichtigt wurde. 

Die gleiche Verbindung bildet sich, wenn L6sungen 
yon Baryumacetat und Uranylacetat in dem Verh/iltnisse, wie 
es dem Doppelsalze en~spricht, gemischt und am Wasserbade 
in oben angegebener Weise erhitzt wurden. Erw~irmL man 
jectoch Gemische yon SalzlOsungen, in denen Baryumacetat 
gegentiber dem Uranylacetat im 121berschusse vorhanden ist, 
z. B. im Verhiiltnisse yon 5 : 2, so bildet sich das bereits frtiher 
erw/~hnte Baryumdiuranat. 

Ein anderes Resultat als in den bisher besprochenen zwei 
Fttllen wurde wieder erhalten, als eine einprozentige L6sung 
yon Baryumuranylacetat a u f  dem Wasserbade in einem mit 
Rtickfluflktihler verbundenen Kolben dutch 4 bis 5 Stunden, 

also nicht wie bei dem frtiheren Versuche in einer offenen 
Schale, erhitzt wurde. Es scheidet sich dabei eine gelbe pulverige 
Masse aus, welche unter dem Mikroskop einheitlich und kry- 
stallinisch aussieht. Bei etwa 600facher Vergr613erung sieht 
man sechsseitige Bl~ittchen, welche h~iufig in Bruchstiicken 
auftreten uncl an den Ecken mehr oder weniger abgerundet 
erscheinen. Der ausgeschiedene K6rper wurde abfiltriert und 
wie frfiher mit heiBem Wasser gewaschen, bis das Filtrat 
keine Reaktion auf Baryum und Uran mehr zeigte, worauf er 
getrocknet wurde. 

In seinen qualitativen Eigenschaften stimmte er mit den 
frtiher beschriebenen Baryumuranaten tiberein; die quantitative 
Analyse ergab folgende Resultate: 

I. 0"464g des lufttrockenen K6rpers verloren beim Erhitzen 
auf 110 ~ 0"009g  H.~O und beim weiteren Erhitzen zur 
schwachen Rotglut 0"029 g, im ganzen also 0"038 g. Die 
getrocknete Substanz gab 0"088g  BaSO~ uncl 0"362g 
UaO s. Aul3erdem wurden bei der Verbrennung 0"003g 
CO~, entsprechend 0" 0003 f Kohlenstoff, nachgewiesen. 

II. 0"6415g lufttrockener Substanz verloren beim Erhitzen 
auf 110 ~ 0"0145g und beim weiteren Erhitzen zur 
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schwachen  Rotglut  0 ' 0 3 8 g  H,O, im ganzen  mithin 

0"0525 g. Die wasserfre ie  Subs tanz  lieferte 0 "122 g Ba SO~ 

und 0 '  498 g U30 s. 

Daraus  berechnet  sich, yon dem sehr ger ingen Kohlenstoff-  

gehalte  abgesehen,  daft s i c h  eine Verb indung  yon der Formel  

B%UvO~a+ 11H~O oder 2 B a O .  7UO~ + 11H20 , also ein Baryum-  

hep taurana t  gebildet  hat. Von den 11 Molektilen W a s s e r  t reten 

21/3 Molektile bei 110 ~ aus, der Rest  entweicht  bei s chwache r  
Rotglut. 

In 100 Teilen:  

Berechnet fiS.r lufttroekene Gefunden 
Substanz Ba2UTO2a-bl 1 H20 ~- - ' - - - -~ -"~ '~ - ' -  

I. II. 
l l H ~ O  . . . . . . .  7"87 8"19 8"18 

Bei i i 0  ~ treten 21/2 Molektile H,O aus. 

Berechnet fiir Gefunden 
(Ba.~UrO~a+ 81/2 H~O)+21/~ H20 

- ~ _ _ ~ j  I. II. 
21/3 H~O . . . . . .  1 "79 1" 94 2" 26 

Beim weiteren Erhi tzen zur  Rotglut entweichen 81/2 Mole- 

Mile H~O. 
Berechnet fiir Gefunden 

Ba,~UTO~a-4-81/~ H~O 
�9 . j I. II. 

8~/~ H20 . . . . . .  6" 20 6" 37 6" 06 

B a  . . . . . . . . . .  

U . . .  . . . . . . . .  

Gefunden 
Berechnet fiir Ba~UTO23 

I. II. 
11"85 12"16 12"19 

72"29 72"13 71"77 

Bemerkt  werde,  daft die unter  I und II analys ier ten  Sub- 
s tanzen  yon verschiedenen  Dars te l lungsweisen  hers tammten .  

Dieselbe Verb indung  yon Baryumhep tau rana t  entsteht  auch 

beim Kochen  einer sehr  verdfinnten LSsung des Baryumurany l -  

acetats  am RtickfluBktihler. E s  wurde  eine LSsung angewendet ,  
die 0"2~ Salz enthielt. D i e  ausgesch iedene  Subs tanz  wurde 
in gleieher Weise  zur  Analyse  vorbereitet ,  wie dies frfiher 
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angegeben ist und zeigte auch dasselbe makro- und mikro- 
skopische Aussehen sowie dieselben qualitativen und quanti- 

tativen Eigenschaften. 

0"65g  iufttrockener Substanz verloren beim Erhitzen bis zur 
schwachen Rotglut 0"0512g H20 und der Rtickstand 
lieferte 0"12g BaSOl und 0"511g U~O a. 

In 100 Teilen: 
Berechnet fih- 

Ba2UTO~3 -+- 11 H~O Gefunden 

I1 H20 . . . . .  7"87 7"88 

Bereehnet ftir 
Ba2UTO~a Gefunden 

Ba . . . . . . . .  !1"85 11"79 
U . . . . . . . . .  72" 29 72" 43 

Weitere Beobachtungen wurden fiber das Verhalten yon 
Gemischen wg.sseriger LSsungen von Baryumacetat und Uranyl- 
acetat beim 15.ngeren Stehen im zerstreuten Tageslichte 
gemacht. 

Je 7" 5 g Uranylacetat und 7" 5 g Baryumacetat wurden in 
150 cm s Wasser gelbst, die eventuell filtrierten Fltissigkeiten 
gemischt und in einer gut verschlossenen Flasche sich selbst 
tiberlassen. Schon nach kurzer Zeit, etwa naeh einer Stunde, 
zeigte sich leichtes Opalisieren, nach 2 Stunden trat starke 
Trtibung ein und bald schied sich ein reich!icher Niederschlag 
ab. Der zuerst flockige und unter dem Mikroskope amorph 
aussehende Niederschlag ging nun bei monatelangem Steben 
in einen deutlich krystal[inischen fiber und bestand dann bei 
entsprechender VergrS13erung aus sehr einheitlich aussehenden , 
prismenf6rmigen Krystallen. Dieselben wurden abfiltriert, ein 
paarmal mit kaltem Wasser, dann mit verdfinntem und schlief3- 
lich mit konzentriertem Alkohol so lange gewaschen, bis das 
Filtrat keine Baryum- und Uranreaktion mehr zeigte. Es batte 
sich herausgestellt, dal3 beim Waschen mit Wasser allein eine 
allm/ihliche Zersetzung des KSrpers vor sich geht, daran 
kenntlich, daf3 die KrystalIform desselben immer undeutlieher 
wird und schliel31ich ganz verloren geht. Der mit Einhaltung 
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der erwfi.hnten Vorsichtsmaf3regel gewaschene KSrper wurde 
dann lufttrocken gemacht, wobei die Krystallform erhalten blieb. 

Um eine immerhin mbgliche Einwirkung des Lichtes aus- 
zuschliefien, wurde ein gleicher Versuch mit obigen LSsungen 
im Dunkeln ausgeftihrt, wobei jed0ch dasselbe Resultat erzielt 
wurde, daher das Licht keinen Einflui3 zu haben scheint. 

Der in dem einen und in dem anderen Falle ausgeschiedene 
K~Srper ist unliSslich in Wasser, Alkohol, .A_ther, Ammoniak, 
Kalilauge und kalter Essigs~iure, leicht 1/Sslich in heil3er Essig- 
s~iure und in verdfinnter Salz- und Satpeters~iure. 

Die quantitative Analyse gab foIgendes ResUltat: 

I. 0"3465g lufttrockener Substanz, welche nach Obigem 
beim Stehen am Lichte erhalten wurde, verloren beim 
Trocknen im Vakuum tiber Schwefels/iure 0"0315g H,O; 
die Eiementaranalyse lieferte 0"034oa H20 , 0"048g CO~ 
und hinterliel3 0"2775g Rtickstand, der 0"0G2g BaSO 4 
und 0"231g UaO 8 ergab. 

II. 0"4795g des lufttroekenen K6rpers, der beim Stehen 
im Dunkeln erhalten wurde, verloren im Vakuum tiber 
Schwefelsf.ure 0"044g H~O; die Verbrennung lieferte 
0"0462g H~O, 0"063g COp und  0"385g Rtickstand, der 
welters 0"087 g B a S Q  und 0"318g  UsOs ergab. 

Es hat sich also in diesen F~illen ein kohlenstoffhaltiger 
K6rper gebildet, der im lufttrockenen Zustande der F0rmel 
BaU~C~H,oO~5+6~/~ H~O entspricht. Die 61/.2 Molektile Krystall- 
wasser entweichen beim Trocknen im Vakuum. 

61/2 H~O . . . . . . . . .  

• a  
, , , , o o ,  ~ o , J ,  ~ 

g . . . . . . . . . . . . .  

C , , ~ ~ ~ o o o o o ~  ~  

H o ~  ~ ~ . . . . .  ~ ~ o ,  

BaU~01o . . . . . . . .  

In 100 Teilen: 
Berechnet f/Jr Gefunden 

BaU:3C~IH10015 + 61/.9 H20 
I. I[. 

9"22 9"09 9- 18 

Berechnet  fiir Gefunclen 

Ba UsC4HI00t5 
I lI. 

11"91 11-59 11"76 
62"26 62-25 61-97 

4" 16 4" 16 3"95 
0-88 1-21 l" 18 

88"04 88- I0 88"40 
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Der bei der Verbrennung bleibende Rtickstand ist n~mlich 

Baryumtriurana~. 

In 100 Teilen: 
Bereehnet fO, r Gefimden 

BaU30~ o 
I. [[. 

Ba . . . . . .  . .  13"52 13" 15 13 "30 
U . . . . . . .  70" 73 70" 67 70' 10 

Was nun die n~ihere Zusammensetzung dieses K6rpers 
betrifft, so dtirfte hier im vakuumtrockenen Zustande eine Ver- 
bindung yon Baryumacetat mit Uranoxyd, welche noch 2 Mo!e- 
ktile Wasser enth/iit, vorliegen, ihr also die aufgeI6ste Formel 
Ba(C~H30~)~+3 UO3+2 H~O zukommen, woffir folgende Um- 
st~.nde zu spreclaen sche[nen: 

I .  Lassen sich beim Erhitzen des yon den 61/~ Molektilen 
Krystallwassei" befreiten K6rpers auf 250 ~ tats~ichlich noch 
2 Molektile Wasser  austreiben, ohne dal3 eine Zersetzung 
desselben eintritt, welche sich erst bei h/3herer Temperatur, 
yon 300 ~ an, dutch das Auftreten des Acetongeruches und 
die Farben~inderung deutlich bemerkbar macht. 

0"4488 g lufttrockene Substanz gaben beim Trocknen bei 110 ~ 
0"0398g H~O ab (es stellte sich dabei heraus, daf~ das 
Trocknen im Vakuum tiber Schwefels/iure dem Trocknen 
an der Luft bei 1 I0 ~ gleichkommt), bei weiterem Erhitzen 
auf 250 ~ traten noch 0"013g HeO aus. 

in 100 Teilen: 

Berechnet f/Jr lufttrockene Substanz 
(Ba (C!~HaO~)~+3 U0.3+2 H20)+61/2 H~O Gefunden 

6~/2 H~O . . . .  9" 22 8' 87 

Bei 250 ~ treten 2 MoIek01e H~O aus. 

Berechnet f/Jr Ba (C~H30~)~+3 UO3-1-2 H.O Gefundea 

2 H.90 . . . . . .  3" 12 3" 19 

2. Wurde, wie spg.ter gezeigt wird, ein ganz analoger 
K6rper beim Stehenlassen yon wS.sserigen USsungen yon Blei- 
uranylacetat erhalten. 
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Ob die bei 250 ~ austretenden 2 Motek~le Wasser als 

Krystall- oder Konstitutionswasser zu bezeichnen sind, d. h. 

ob ein Teil des Uranoxyds als Uranylhydroxyd vorhanden ist, 

1/i/3t sich nicht entscheiden, daher yon einer weiteren Angabe 

abgesehen werden mug. 

Das Filtrat yon dem bier untersuchten K6rper, welches 

beim weiteren Stehen keinen Absatz mehr bildete, sondern 

vollkommen klar blieb, gab beim Kochen eine reichliche Aus- 

scheidung, die nach ihren Eigensehaften und ihrer Zusammen- 

setzung als das bereits frtiher beschriebene, wasserh~dtige 

Baryumtrluranat erkannt wurde. 

WS.hrend, wie eben gezeigt wurde, die Einwirkung der 

L6sungen yon Baryumacetat und Uranylaeetat im zerstreuten 
Tageslichte oder im Dunkeln aufeinander dassetbe Resultat 

lieferte, war dies nicht mehr der Fall, als die frCther erw/~hnten 

L6sungen gem[scht dem direkten Sonnenlichte ausgesetzt 

wurden. Es bildeten sich neben dem beschriebenen krystalli- 

sierten K6rper noch amorphe Massen, welche yon ersterem 

nicht zu trennen waren, daher yon einer weiteren Untersuchung 
Abstand genommen wurde. 

II. Bleiuranylacetat.  

Dieses Doppelsalz wurde ebenfalls zuerst yon W e r t h e i m  

~ n d s p & t e r v o n R a m m e l s b e r g  in den bereits zitierten Zeit- 
schriften beschrieben. Dargestellt wurde es dutch Vermischen 

der stark essigsauer gehaltenen L6sungen yon Bleiacetat und 

Uranylacetat und Abdampfen der Mischung, wobei sich heraus- 
stellte, daft es gleichgihltig ist, ob man auf dem Wasserbade 
oder im Vakuum einengt. 

In einem bestimmten Falle wurden z. B. 29 g Bleiacetat in 
150 c,u a Wasser unter Zusatz yon 10 cm a Essigs/iure ffir sich 
in der K~ilte und 33g  Uranylacetat in 300cm ~ Wasser und 
Zusatz yon 15 c ~  ~ Essigs/iure unter schwachem Erwgtrmen 
ge16st Die dutch Filtrieren vollst/indig gektgtrten L6sungen 
wurden dann gemischt und yon der Mischung die eine H&lfte 
auf dem Wasserbade, die andere im Vakuum fiber Schwefel- 
s~ure eingeengt, wobei sich in den ausgeschiedenen Krystallen, 



Baryumuranylacetat und Bleiuranylacetat. 209  

aus schwefelgelben, seidenartig gl~nzenden, h~tufig zu Bfischeln 

vereinigten Nadeln bestehend, kein Unterschied zeigte. 

Die Analyse lieferte folgendes Ergebnis: 

1. 0"8351 g aus heif3em Wasser umkrystallisierter, luft- 

trockener Substanz gaben beim Trocknen im luftleeren 

Raum 0" 0581 g H20. Zu schwacher Rotglut erhitzt blieben 

0"5525g Rtickstand, welche 0 " 3 0 7 g  UaO a und 0 " 2 5 8 g  

Pb S lieferten. 
!I. 0"6925,(  im Vakuum umkrystallisierten Doppelsalzes 

gaben beim Trocknen im luftleeren Raum 0 " 0 5 1 g  H~O, 

lieferten bei der Elementaranalyse 0" 101 g H~O, 0 "316g  

CO s und 0" 4567 g Rfickstand, der 0" 213g Pb S und 0" 254g 

U30 s ergab. 

Aus diesen Resultaten berechnet sich ffir die lufttrockene 

Substanz die Formel Pb (C2HaO,) 2 +UO,(C2HsO~) 2 +3H20.  

In 100 Teilen: 

Berechnet fiir Gefunden 
pb (C~HsO~)~-I-UO~(C~O~ O o)~+3 H20 

~ ~ -  I. II. 

3 H20 . . . . . . .  7" 03 6'  96 7" 36 

Berechnet fiir Gefunden 

Pb (C~H~,O~)2+UO 2 (C~H302)  ~ F - J ' - ~ I ,  ~" 

C . . . . . . . . . .  13"43 - -  13 '43 

H . . . . . . . . . .  1 "70 - -  1 '75 

Pb . . . . . . . . .  28"96 28"75 28"75 

U . . . . . . . . . .  33"52 33"54 33"61 

PbUO 4 . . . . . .  71"43 71"11 71"19 

Aus diesen Zahlen geht nun entgegen den Angaben 

W e r t h e i m ' s  u n d R a m m e i s b e r g ' s  hervor, dal3 das lufttrockene, 
aber durchaus nicht verwittert aussehende Salz 3 Molektile 

Krystallwasser enthiilt. W e r t h e i m  gibt einen Gehalt von 6, 
R a m m e l s b e r g  von 4Molekiilen an. Ferner zeigte sich, daft 
diese 3 Molektile Wasser sich bereits im Vakuum verfl/.ichtigen 

und beim Erwtirmen auf 100 ~ eine, wenn auch nur geringe 
Zersetzung des Salzes eintritt. Die Substanz /indert beim 
Erhitzen bis zur schwachen Rotglut die Farbe yon schwefelgelb 



210 J. Zehenter, 

in goldgelb und in rotbraun, bei starker Rotglut scheint weiter- 

gehende Zerse tzung einzutreten, was sich dutch Schwarz-  

ftirbung, besonders  an den Rg.ndern des Erhitzungsgeffifles, zu 

erkennen gibt. 

Da W e r t h e i m  keine n/iheren Angaben tiber den beim 

Erhitzen von Bleiuranylacetat  bleibenden Rtickstand gibt, 

sondern ihn als das auf anderem Wege  yon ihm und anderen 

dargestellte Bleidiuranat ansieht, so wurde derselbe n/iher 

untersucht,  wobei sich heraussteilte,  dab hier ein Bleimono- 

uranat  vorliegt, welches bis jetzt  noch nicht beschrieben wurde. 

Aus den fraher  angegebenen Zahlen berechnen sich ffir 

I00 TeiIe des Rtickstandes: 

Bereehnet f~'w Gefunden 
Pb UO 4 -'~-"-'-~ "---'-"--~ - 

.__~-.. ~--..._~ I. IL 

Pb . . . . . . . .  40 '  55 40" 43 40" 38 

U . . . . . . . .  46 .92  47-17 47"21 

Das Bleimonouranat  stellt eine rotbraune Masse dar, welche 

unter  dem Mikroskope zum Tell noch die Formen des Aus- 

gangsmaterials,  zum Tell  nur mehr undeutlich krystallinische 

Struktur  erkennen l~iflt. In kaltem und heiflem Wasser ,  in 

AlkohoI, Ather, Kalilauge und Ammoniak ist das Uranat  un- 

15slich, schwer  1/%lich in kalter EssigsM~re, leichter in heifler 
und in Salpeters/ture. 

Ober das Verhalten der w/isserigen L6sung yon Bleiuranyl- 

acetat unter  verschiedenen Verh~iltnissen wurden nun folgende 

Be0bachtungen gemacht:  

Kocht man 0" lp rozen t ige  L/Ssungen des Doppelsalzes 
lg.ngere Zeit unter  Anwendung eines Rtickfiuflktihlers, so 
scheidet sich eine goldgelb gef~rbte Masse aus, die, dutch  das 
Mikroskop betrachtet,  aus kleinen, einheitlich aussehenden 
KSrnchen bes tehend erscheint. Dieselbe wurde mit heiflem 

Wasse r  so lange gewaschen,  bis das Filtrat keine Reaktion auf  
Blei und Uran mehr zeigte, und hierauf getrocknet.  Zu L~Ssungs- 
mitteln verh/ilt sich der K/3rper ganz gleich wie das frtiher 
beschriebene Bleimonouranat .  Bei der quantitativen Analyse 
w u r d e  folgendes Ergebnis erhalten: 
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0"523,r lufttrockene Substanz verloren beim Erhitzen zur 

schwachen Rotglut 0 "03g  H~O und gaben 0"006g CO~, 
welche 0"31~ Kohlenstoff, auf lufttrockene Substanz 
bezogen, entsprechen. Der Rtickstand, im Gew~chte yon 
0"493 g, lieferte 0 '1485g PbS und 0"348g U30 s. 

Daraus berechnet sich ohne Be1:t~cksichtigung des sehr 
geringen Kohlenstoffgehaltes, da6 ein 21/e Molektile Krystall- 
wasser enthaltendes Bleidiuranat vorliegt. 

In 100, Teilen" 

21/2 H 2 0  . . . . . . . . . .  

P b  , . .  . . . . . . . . . .  . .  

U . . .  . . . . . .  . . . . . . .  

Berechnet  ffir lufttrockene 
Subs tanz  : PbU~Oz-/-21/2 H20 

5"34 

Gefunden 

5" 74 

Berechnet  ffir wasserKeie 
Subs tanz :  Pb U~O 7 G e ~ n d e n  

25"93 26"09 
60"03 59"92 

Auf andere Weise wurde Bleidiuranat yon W e r t h e i m  ~ 
durch Digestion yon Uranylacetat mit frisch gef/illtem Blei- 
carbonat, dann yon A r f v e d s o n  ~ durch gemeinsame F/illung 
yon Uran- und Bleinitrat mit Ammoniak und yon P e r s o z  a 
aus Bleiessig und Uranylnitrat dargestellt. 

Ein anderes Ergebnis wurde erhalten, als eine einprozentige 
LSsung yon BIeiuranylacetat durch l~.ngere Zeit am Rfickflu6- 
kfihler gekocht wurde. Schon nach kurzer Zeit bildet sich ein 
rotgelber Niederschlag, der nach dem Abfiltrieren, Auswaschen 
mit heil3em Wasser und Trocknen unter dem Mikroskope ein 
/ihnliches Aussehen wie das vorher beschriebene Bleidiuranat 
zeigte und auch  in den qualitativen Eigenschaften mit dem- 
selben /.ibereinstimmte. Die quantitative Analyse, welche mit 
zwei :con verschiedenen Darstellungen herrfihrenden Pr/iparaten 
ausgeffihrt wurde, lieferte folgendes Resultat: 

1 Journal  ftir prakt.  Chemie. A. F., 29. Bd. (1843), p. 207. 
~- Poggondorff ' s  Annalen,  1, 258. 
3 Ann.  Chim. Phys.,  56, 335. 
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I. 0"4276g lufttrockene Substanz verloren beim Trocknen 
his zur schwachen Rotglut 0"021 g H20. Der Rtickstand 
lieferte 0"13g PbS und 0"2786g U30 s. 

II. 1"0346g lufttrockene Substanz verloren beim Erhitzen 
zur schwachen Rotglut 0"0516g H~O und 0"008g  CO.~, 
letztere 0"21% Kohlenstoff, auf lufttrockene Substanz 
bezogen, entsprechend. Der R(ickstand gab 0"317g  PbS 
und 0" 676 g UaQ. 

Von dem geringen Kohlenstoffgehalte abgesehen, ergibt 
die Analyse Zahten, wetche einem KSrper yon der Zusammen- 
setzung Pb~UgOa, -F 10 H~O oder 5 Pb O. 9 UO 3 + 10 H20 , also 
einem Bleienneauranat entsprechen. 

In 100 Teilen: 

Berechnet fiir [ufttrockene 

Substanz : PbsUgO:~,-+-10 H20 
�9 / 

10H~O . . . . . . .  4"64 

Berechnet far PbsUgO32 

Pb . . . . . . . . . .  27" 94 
U . . . . . . . . . . .  58" 23 

Gefunden 

I. II. 

4"91 4"99 

Gefunden 

I. II. 

27"67 27"92 
58' 17 58"37 

Denselben KSrper liefern, sowohl beim Kochen am Rtiek- 
tluf~ktihler, als auch beim blof~en Erw~.rmen auf dem Wasser- 
bade unter gleichzeitiger Anwendung eines Rtickfluf~ktihlers 
auch konzentriertere LSsungen des Doppelsalzes, etwa bis 5 %  
davon enthaltend. 

Ein yon den bisher beschriebenen Bleiuranaten verschie- 
denes Uranat wurde erhalten, als die w~sserige L6sung des 
Bleiuranylacetats auf dem Wasserbade in einer offenen Sehale 
unter 6fterem Ersatz des aus der LSsung verdampfenden 
Vgassers bis zum Verschwinden der sauren Reaktion erw/irmt 
wurde. Die ausgeschiedene Masse wurde bis zum Aufh6ren 
der Bleireaktion mit heiflem Wasser gewaschen und dann 
getrocknet. Ihrem Aul~eren, sowohl makro- als mikroskopisch 
und ihren qualitativen Eigenschafte,{ nach stimmt sie mit den 
anderen Bleiuranaten Ctberein. Bei oberfl~.chlicher Betrachtung 
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unter dem Mikroskope treten allerdings neben goldgelb gef~irbten 
KiSrnehen auch kompakte gelbe Massen auf, die abet bei 
st/irkerer Vergr/Sl3erung sich in obige K/3rnchen aufzul6sen 
scheinen. Zur Ana!yse wurden absichtlich einerseits Partien 
gew/ihlt, welche nur sehr geringe Mengen der kompakten 
Massen enthielten, anderseits Teile, die reicher an diesen waren. 
Trotzdem wurden bei der Analyse Zahlen erhalten, welehe mit- 
einander l]bereinstimmung zeigten. 

Das Ergebnis der quantitativen Analyse war: 

I. 0"5865 g lufttrockene Substanz gaben beim Erhitzen zur 
schwachen Rotglut 0"0155g H~O ab; der Rtickstand 
lieferte 0"237g PbS und 0 ' 3 4 6 g  UaO 8. 

II. 0"691 g lufttrockene Substanz gaben bei schwacher Rot- 
glut 0"022g H~O ab; der Rtickstand lieferte 0 " 2 8 g P b S  

und 0"404g  UaO 8. 

Daraus berechnet sich, dab ein Bleipentauranat yon der 
Formel PbCUsO194-4H, O oder 4Pb O.5UO a4-4H20 vorliegt, 
dessen Krystallwasser bei schwacher Rotglut entweicht. 

In 100 Teilen: 

Berechnet fiir lufttrockene 
Substanz :Pb4U5 O19--~4 H20 

4H20 . . . . . . . . .  3 "00 

P b . .  . . . . . . .  . . .  

U . . . . . . . . . . . .  

Bereehnet ffir Pb ~U501~ 

35" 53 
51 "42 

Gefunden 

I. II. 
2"64 3" 18 

Gefunden 

I. II. 
35" 94 36" 23 
51 "44 51 "26 

Aus den mitgeteilten Daten geht hervor, daft die bei der 
Zersetzung von Baryum- beziehungsweise Bleiuranylacetat 
gebildeten Polyuranate in Bezug auf ihre Zusammensetzung 
miteinander wenig ljbereinstimmung zeigen. Ein ganz ~hnlicher 
K6rper, wie aus dem Baryumdoppelsalze, bildet sich aber beim 
Stehenlassen der w/isserigen Lasung des Bleidoppeisalzes im 
zerstreuten Tageslichte, nur zeigte sich, da!3 dabei die Tem- 
peratur, nicht aber die Konzentration der LSsung (es wurden 
2 prozentlge, 5prozentige und I 0 prozentige LSsungen geprtift) 
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einen entscheidenden Einflut3 austibt.  Am gfinstigsten ftir die 
Bildung des neuen KSrpers war die Anwendung einer 5prozen- 
tigen L/Ssung, welche bei einer -t-50 C. nicht tiberschreiteriden 
Temperatur s tehen  gelassen wurde. Die  Flfissigkeit bleibt 

�9 O "  zuniichst vollkommen klar, erst nach 4 bis 5 Fa~en scheidet 
s ich nach und nach eine bei der Betrachtung mit freiem Auge 
kSrnig aussehende, schwefelgelbe Substanz ab, die unter dem 
Mikroskope aus einheitlichen, prismenfSrmigen, oft zu Bfischeln 
vereinigten Krystallen z usammengesetzt erseheint, 

Die ausgeschieden e Masse wurde abfiltriert, ein paarmal 
mit kaltem Wasser, dann mit verdfinntem und schliel3iich mit 
konzentriertem Alkohol gewaschen. Auch hier zei~te sich, wie 
bei dem beim Baryumuranylacetat beschriebenen KSrper, dab 
l~ingeres Waschen mit Wasser eine Zersetzung hervorruft. 

Die quantitative Analyse ergab das folgende Resultat: 

I. 0"4383g des lufttrockenen KSrpers gaben beim Liegen 
im Vakuum fiber Schwefels/ture 0 ' 0176g  H20 ab. Die 
getrocknete Substanz lieferte bei der Elementaranalyse 
0"0405g H20 , 0 ' 0565g  CO s und 0"3733g Rtickstand, 
der 0"08 I ig  PbS und 0"29Ig  U308 gab. 

II. 0"4286g lufttrockene Substanz verloren im Vakuum 
0"0161gH20 und lieferten bei der Verbrennung 0"04g 
H20 , 0"059g CO 2 und 0"366g Rttckstand, der 0"0794g 
PbS und 0" 2864oa U~O 8 ergab. 

Der KSrper entspricht auf Grund dieser Bestimmungen 
im lufttrockenen Zustande der FormeI PbU~C~H10015-1-3 H~O, 
welche ffir 3H~O 4"23% verlangt, w/ihrend 4"02 und 3"76 
gefunden wurden. 

Ftir die vakuumtroekene Substanz berechnet sich ffir 
100 Teile: 

P b  . o o . . . . .  

U . o . o o  . . ,  , o 

C . , o o , o o . . ,  

H o , , ~  . . . .  ' .  

PbU~01o . . . .  

Berechnet fiir Gefunden 

PbU3C~Hlo015 
I. I1. 

16"92 16"69 16-70 
58"74 58"71 58"91 
3" 92 3" 66 3" 90 
0"81 1"07 1"08 

88'72 88"73 88-73 
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Bleitriuranat. 

In 100 Teilen: 
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ist seiner Zusammensetzung nach ein 

Die 

Berechnet  fiir Gefunden 

Pb U301 o . . / - ~ _ _ ~  
~ ~  I. I I .  

Pb . . . . . . .  I9"07 18"81 i8"83 
U . . . . . . .  66" 20 66" 17 66" 42 

nS.here Zusammensetzung des bier analysierten 
KSrpers d~rfte analog der entsprechenden Baryumv6rbindung, 
welche auf ~hnliche Weise durch Stehenlassen yon LSsungen 
yon Baryum- und Uranylacetat erhalten wurde, sein, also in 
lufttrockenem Zustande der Formel [Pb(C~H~O~)~+3 UO 3+ 
2 H~O) + 3  H20 entsprechen. 

Beim Trocknen im Vakuum ~indert der Karper seine Farbe 
yon schwefelge!b in rotgelb, beim Erhitzen bis gegen 200 ~ 
treten die 2 Molek~le Wasser, die vielleicht als Konstitutions- 
wasser enthalten sind, aus, jedoch findet bereits eine geringe 
Zersetzung statt, die bei hSherer Temperatur unter Bildung yon 
Bleitriuranat vollendet wird. Letzteres stellt einen rotbraunen 
K6rper dar, der unter dem Mikroskope die Formen des Aus- 
gangsmateria! zeigt und in Wasser, Kalilauge, Ammoniak und 
kalter Essigs~ure unlSslich, 15slich hingegen in heitger Essig- 
sS.ure und Salpeters~iure ist. 

Die Fltissigkeit, welche yore ausgeschiedenen Pb(C~H30~) ~ 
+3UOaq-5H~O abfiltriert wurde, gab beim weiteren Stehen 
keinen Niederschlag mehr, erst als sie am RackfluBki/hler 
auf dem Wasserbade erwS.rmt wurde, schied sich ein Nieder- 
schlag ab, der in seiner Zusammensetzung mit dem bereits 
frfiher beschriebenen Bleiuranate yon der Zusammensetzung 
5 Pb O. 9 UO a gut abereinstimmte. 

Wie bereits angegeben, geht die Bildung yon Pb(C2Ha02) 2 
q-3UOa+5H~O nut bei niedriger Temperatur vor sich; bei 
h6herer Temperatur, und damit sind Temperaturen yon 10 bis 
20 ~ C. gemeint, bildet sich in der wg.sserigen LSsung des 
Bleiuranylacetats sofort eine Tr/ibung, die immer stg.rker und 
stg.rker wird und schliefilich nach monatelangem Stehen in eine 
bl~tterige, undeutlich krystallinische Masse ~bergeht, welche 

Chemie-Heft Nr. 2. 15 
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sich bei der Untersuchung ais ein mit organischer Substanz 
verunreinigtes Bleidiuranat erwies. 

III. 

Zum Abschlusse der in der vorliegenden und in der 
frfiheren Arbeit t fiber alas Uranylacetat und einiger seiner 
Doppelsalze, sowie fiber die daraus entstehenden Uranate 
gebrachten, meist experimentellen Daten soll nun noch eine 
zusammenfassende Darstellung der wichtigsten Resultate mit 
,den daraus" hervorgehenden Schlfissen folgen. 

Vorher seien jedoch ein paar Bemerkungen tiber die Durch- 
t'fihrung der Analysen, soweit es die gegenwiirtige Arbeit 
betrifft, gemacht. In den Baryum und Uran enthaltenden Ver- 
bindungen wurde aus der salzsauren L6sung zun/ichst das 
Baryum als Baryumsulfat entfernt und nach Wegnahme der 
tiberscht~ssigen Sgmre das Uran nach der Zimmermann'schen 
Methode als Uranoxyduloxyd (U~Os) bestimmt. In ~hnlicher 
Weise wurde in der salpetersauren L/Ssung der Bleiuranate 
das Blei als Bleisulfid gefS.11t und bestimmt und im Filtrate von 
demselben das Uran in der frfiher angegebenen Weise. Betreffs, 
des allerdings sehr geringen Gehaltes an Kohlenstoff, den die 
meisten der untersuchten Uranate aufweisen, ist zu bemerken, 
dab derselbe in der Art erklgtrt werden kann, dab bei der Ein- 
wirkung des Wassers die Bildung ganz geringer Mengen der 
auch beim l~ngeren Stehen sich bildeaden kohlenstoffh/iltigen 
Doppelverbindungen, wie z. B. Ba(C~H~O~)~+3UOa+2H20 , 
nicht ganz zu umgehen sein dfirfte und trotz des Auswaschens 
schwer vollst/indig entfernt werden k/Snnen. Da es sich abet 
nur um wirklieh geringe Mengen yon Kohlenstoff handelt, so 
kann derselbe wohl vernachlS.ssigt werden, um so mehr als 
sich diese Beimengung haupts/ichlich nut im Krystallwasser- 
gehalt der lufttrockenen oder bei 100 ~ oder 140 ~ getrockneten 
Substanz und nicht in der geglfihten Substanz, die ja entschieden 
fi'ei vor~ Kohlenstoff ist, geltend macht. 

Stellen wir nun die erhaltenen Resultate zusammen, so 
ergibt sich, daft das Uranylacetat durch "VVasser in tier Weise  

1 Monatahefte fiir Chemie, XXI. Bd. (I 900). 
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zerlegt wird, dal3 ein allm/ihlicher I)bergang vom neutralen 
Salze fiber zwei basische Salze aura Uranylhydroxyd start- 
finder, wobei Licht, Temperatur, Konzentration und Druck eine 
wesentliche Rolle spielen. Die Doppelsalze, wetche das Uranyl- 
acetat mit Kalium-, Natrium-, Ammonium-, Baryum- und Blei- 
acetat bildet, werden ebenfalls dutch Wasser gespalten, wobei 
auger Konzentration und Temperatur auch die Art der Er- 
hitzung, mit und ohne Anwendung eines Rfickflu~kfihlers, auf 
die Zusammensetzung des gebildeten KSrpers yon EinfluB 
sein kann. 

Es resultiert eine verschiedene Wirkung, je nachdem die 
abgespMtene Essigs/iure zurfickgehalten wird oder entweichen 
kann, die Flfissigkeit also sauer bJeibt oder neutral wird. 

Die durch die Wasserwirkung erhaltenen Uranate lassen 
sich nach folgenden Typen ordnen: 

/ 
R20 

/ 
R~O 

I 

Go 
I 

! 

R~O 
1 

2R~O 
I 

4R~O 
I 

2 R 2 0  
I 

5R~O 

2UOa (z. 

3UO a (z. 

4UO a (z. 

5 UO a (z. 

6UO a (z. 

5 UOa (z. 

. S U Q  (z. 

�9 7 U O  3 ( z .  

.9UO a (z. 

B. PbO.2UOa),  

B. BaO.3UO3), 

B. KeO. 4UOa), 

B. Na~O.5UO3) , 

B. K~O. 6UO3), 

B. 2 Ba O. 5 UO3), 

B. 4PbO.  5UOa, 

B. 2 BaO. 7 UOa), 

B. 5PbO.gUOa)  , 

wozu dann noch ein nicht dutch Wasserwirkung erhaltener 
t 

Vertreter des Typus R~O. UQ(Pb  O. U Q )  kommt. 
Diesen Uranaten dC~rften zum Teile Urans/iuren zugrunde 

liegen, welche sich durch Kondensation zweier oder mehrerer 
Molektile Uransgure ableiten Iassen, wie man das auch ffir die 
analogen Wolframate, Molybdate und Chromate annimmt. Dem 
Bleidiuranat wird z. B. die Konstitutionsformel 

O. UO~. 0 
0 Pb, dem Bleitriuranat UO~ ~ O.UO 2 .0  

(o / 
Pb, 

15" 
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dem Kaliumtetrauranat 
O. UO 2 . OK 

UO2 ( O 

u G  ( o .  u G . OK 
zukommen. 

Ftir 2 B a O . S U Q ,  2 B a O . 7 U Q ,  4 P b O . S U Q  und 5PbO.  
9UO3 dtirfte es aber auf diesem Wege Schwierigkeiten bereiten, 
Konstitutionsformeln aufzustellen, es wird dies abet, wenigstens 
bei den zwei ersten obigen Verbindungen, mSglich sein, wenn 
man nach den Andeutungen K o h l s c h i i t t e r ' s  1 analog wie 
bei den entsprechenden Wolframverbindungen vom W(OH)6, ~ 
vom U(OH)6 , d e r  Orthourans~iure, ausgeht. Nimmt man an, 
dab in derselben die Hydroxylwasserstoffe wenigstens zum 
Teile dutch den einwertigen Rest O. UO~. OH ersetzt sind und 
gleichzeitig Wasseraustritt stattgefunden hat, so kSnnte man 

das 2BaO.SUO a vom theoretischen Hydrat U''-I~ UO2OH)" 
/ I , J ,  

ableiten, ffir 2BaO. 7 UO 3 wfirde dasselbe 

f (o. UO2OH)  
U iO.UO2- 

O.UO 2 ) 0 

zu schreiben sein. 
Zu erwtthnen ist, daf~ die hier erhaltenen Uranate siimtlich 

unter dem Mikroskope, allerdings manchmal erst bei starken 
VergrSf~erungen, krystallinisch erscheinen und aueh in Bezug 
auf LSslichkeitsverh~ltnisse viet 0bereinstimmung zeigen. In 
der folgenden Tabelle sind die Resultate der hierbesprochenen 
Arbeiten nochmals tibersichtlich zusammengesteIlt, wozu be- 
merkt werde, dal~ der Krystallwassergehalt bei den einzelnen 
Verbindungen nieht angeffihrt wurde. 

Im Anhange an die gemachten Mitteilungen werde erw~ihnt, 
dab das Calcium-, Zink- und Silberuranylacetat dureh Hydrolyse 
den frtiher beschriebenen Uranaten ~ihnliche Zersetzungs- 
produkte zu liefern seheinen, die aber bis jetzt nicht n~iher 
untersucht wurden. 

I Liebig's Ann., 314, 334. 
2 L a d e n b u r g, HandwSrterbuch der Chemie, XIII, 245, 246. 
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